La magnétoscopie est un des procédés de contrdle non destructif de surface exploitant les
propriétés électriques et magnétiques des matériaux. De par sa précision et son efficacité,
cette technigue relativement méconnue est pourtant trés attractive dans Pindustrie. Nous
allons donc présenter briévement ce coniréle incontournable.

Un peu de théorie

Les matériaux gue nous utilisons quotidiennement se
comportent différemment lorsqu'ils sont soumis & un
champ magnétique ou lorsqu’un courant €lectrique les tra-
verse, Ces différenis comportements sont exploitables
pour des contrdles non-destructifs specifiques, citons
entre autres: les courants de Foucault, le test Barkhausen
et, bien entendu, la magnétoscopie

Certains matériaux sont dit ferromagnétiques, c'est-a-dire
qu'ils ont la particularité de s'aimanter fortement lorsqu'ils
sont soumis a un champ magnétique extérieur et, pour
certains, de garder une aimantation rémanente lorsque le
champ magnétique a cessé. Ces matériaux ferromagnéti-
ques sont des métaux, tels que le fer, le cobalt, le nickal
et certains de leurs alliages, ou encore ceriaines terres
rares. C'est cette propriété spécifique qui est exploitée
lors de la réalisation d’'un contrdle par magnétoscopie.

Le principe

Si on casse un aimant, les
deux morceaux conservent
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Dans le cas d'une entaille dans un barreau aimanté, le
phénamene est relativement semblable. On observe 'ap-
parition de lignes de force qui fraversent I'air & partir d'un
cbté de I'entaille vers Fautre. Cette perturbation magnéti-
que est appelée «champ de fulte».

 Ce sont ces phénoménes de champs de fuite qui sont
exploités lors du contréle. En effet, les discontinuités de
surface, telles que des fissures, sont assimilables a I'en-
taille dans un aimant, |l suffit alors de détecter ces champs
magnétiques spécifiques a la surface de |a pigce lorsque
celle-ci a été aimantée.

Pour ce fairg, il suffit, par exemple, de saupoudrer la pigce
d'une poudre de fer lors de son aimantation. Celle-ci va s’ac-
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cumuler au niveau des zones de fuite du champ magnétique
et nous indiquer la présence d'une discontinuité. L'utilisation
d'un systéme complexe de mesure doit tout de méme étre
utilisé afin de s'assurer de la bonne tenue du contrdle ef de
adéquation des paramétres utilisés.

La pratigue ...

Lorsqu’une pidce ferromagnétique doit &tre conirélée en
magnétoscopie, il faut tout d'abord la magnétiser. Pour ce
faire, plusieurs possibilités: générer un courant de forte
intensité au sein de l'objet, ce courant induisant alors un
champ magnétique; ou de le soumettre directement a un
champ magnétique intense & I'aide d'une bobine ou d'un
électro-aimant.
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Enstite vient I'étape de la révélation. Pour détecter les
champs de fulte, et donc la présence de discontinuités, il
suffit de saupoudrer la pidce d’une solution révélatrice.
Ces particules ferromagnétiques s'accumutent alors & la
surface de la piéce a l'endroit des lignes de forces sortant
de celle-ci. L'application d'une couche préliminaire
contrastante ou 'éclairage par lumiére noire permet alors
de réaliser ia lecture des différentes images obtenues,
puis de réaliser linterprétation des résultats.

Image par magnétoscople fluorascente da fissueation sur un pignon,

Apras avoir effectué le contréle, il faut démagnétiser la
piéce 4 Paide de techniques spécifiques afin de lui faire

. perdre son magnétisme rémanent et donc éviter certaines
perturhations fors de son fonctionnement {i.e. interaction
avec des appareils de mesure).

... et les techniciens

Au vu de 1a diversité des pidces contrdlables, seuls des
techniciens spéclalisés sont & méme d'effectuer le
conirdle dans des conditions optimales et de réaliser une
interprétation des résultats suivant les normes en vigueur.
En effet, pour chague déglinaison dg matériau ferroma-

gnétique et pour chaque géométrie spécifique, une série
de paraméires doit &tre calculée et vérifice. La minutie,
I'adaptabilité et [a polyvalence sont donc des qualités
essentielles d'un bon conirdleur en magnétoscople. Au
CEWAC, tous les opérateurs sont qualifiés suivant les
standards européens (EN473). lls sont rompus aussi bien
3 P'utilisation de techniques de terrain qu'a celles de labo-
ratoire et ce, dans des domaines aussi variés que fa fon-
derte, 'adronautique ou la mécanique.

Un petit comparatif

On ne peut parier de contréle non destruciif surfa-
clque sans penser au ressuage. La quasi-instan-
“tanéité des résultats et la détection d'indications
présentes légérement sous fa surface sont des
avantages indéniables de la magnétoscopie par
rapport au ressuage et ce, malgré les limitations
lidas aux fondements de la technique. En effet, la
gamme de matértaux est plus restrictive (unique-
ment les ferromagnétiques) et l'utilisation d'appa-
reils électriques est indispensable.

En outre, comme tout contrSle surfacique, la
magnétoscopie n'est pas a méme de détecter
d’éveniuels défauts se situant au cceur de la
matiére. Aussi, devrait-elle &re combinée & un
contrdle volumigue, tel que la radiographie ou les
ultrasons, afin de s'assurer de lintégrité de la
matiére en son sein.
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